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Compréehension des mouvements fluides cruciale : imagerie medicale [1], climatologie [2], industrie [3]...

e Probleme

e Solution

FIGURE 1 — Turbulences

Modéles connus (équations de Navier-Stokes)
tres complexes et souvent de tres grande dimension.

. Création d'une base de petite dimension repreé-
sentant efficacement I'écoulement. Projection des équations de
Navier-Stokes sur cette base : modele reduit.

FIGURE 2 — Cumulonimbus

Modéelisation creation d’une base orthonormale directement a partir des images.
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F}GURE 3 Cyclone/ en Polynésie
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o Cdmplexrte des equatrorrs de Navier-Stockes [4].

. Héductlon des dlmenS|ons du systeme pour créer des
modeles redU|ts performants

, reatlon d Une base orthonormale réduite.

_roject’i oh:de G ale rkin des équations de Navier-Stokes[5].
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/ ,;'f-r/ecd( x,t) le déplacement, ) le domaine physique et T

Conservation de la luminance :

_[(Xﬂf) :Oa

Vx € Q, Vt e T, I(x+d(x,t),t+1)

I'intervalle de temps. La solution sera de la forme suivante :

K

vx €Q, VteT, dx,t) = > a(t)de(x).  (2)

k=1

On impose une contrainte d’orthonormalité sur les modes
spatiaux ¢r(x). Le probleme a résoudre est le suivant :

arg 1 mm ZG « | I(x+d(x,t),t+1)—I(x,t)|J>, (3)

GG, une fenétre de lissage spatial.
e Résolution par descente de gradient.
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FIGURE 5 — Vorticité réelle (a gauche) et reconstruite (a
droite) correspondant a I'estimation du mouvement d’un
écoulement turbulent
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tensite lumineuse.

e Performances supérieures a la POD (déc
gonale aux valeurs propres) habrtuelIem./;;:;effff
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